节能型电感镇流器的设计要点
电感镇流器的综合质量指标主要取决于良好的设计和合理的工艺。为使节能电感镇流器具有良好的性能指标并获得最佳的性能价格比，应注意以下几方面：

1. 电感镇流器的形状尺寸的选取，在同样耗用材料的情况下直接关系到镇流器各项指标。根据数学极值理论可知，在镇流器截面为矩形时，正方形具有最小的周长，而圆形截面在相同截面情况下周长最小，这意味着可最大限度地减少铜电阻损耗。另外，如果镇流器磁路越短，则工作时相应的铁损耗也越小。但是镇流器的形状和尺寸受到工艺可行性和灯具安装尺寸的限制，因此在可能的情况下应尽量向上述目标靠拢。 

2. 管节能电感镇流器因自身功耗的减小使本身的发热大为减少，但仍需要注意镇流器伏安特性问题。镇流器具有良好的伏安特性可使灯电流波峰比明显下降，从而保证灯的寿命。对扼流圈型镇流器，良好的伏安特性能使进线电流诣波明显下降，还能使灯电流过零时光的频闪减少，从而使灯对过零后的再启动电压的需求也减少；当电源电压升高时，能使灯的功率上升不至于太多。合理地设计镇流器的铁芯截面积，保持足够的磁隙（磁隙长度L≥IN/1.10Bm）和绕组匝数，就能到良好的伏安特性。 

3. 镇流器是一种使用量大面广的产品，为了取得良好的生产经营效益和社会效益，应使节能型电感镇流器具有上批量大规模生产的特点，因此在设计时应充分注意到生产加工的效率和硅钢片的利用率，尽可能减少加工过程的费用，以提高节能电感镇流器的性能价格比和市场竞争力。 

4. 解决好异常状态和故障状态的安全问题
　　镇流器在使用时都会承受高压脉冲的冲击。荧光灯镇流器需承受启辉器反复跳动时其本身自感电动势的冲击，对高强度气体放电灯镇流器，对内触发型需承受自感电动势的冲击。对外触发型需承受触发器的高压脉冲。每次灯的启动过程，镇流器绕组的层间和匝间均要承受远高于电源电压的高压脉冲。小功率电感型荧光灯镇流器所用的漆包线线径较细且匝数较多。漆包线的漆膜厚度是与线径成正比的，荧光灯镇流器采用的漆包线即使是Ⅱ型的话，漆膜厚度也仅为1-1.5丝米。并且我国漆包线行业普遍存在铜线拉制时毛刺较大，铜线偏芯，单位厚度漆层耐电压较低等因素会使较细漆包线表面的绝缘薄弱点(俗称针孔)很多。在镇流器绕组的绕制中又难免会产生拉伸和刮伤漆膜的现象。上述因素都是造成镇流器层间和匝间在瞬时高压作用下产生短路的隐患。如果绕组的短路圈数较多时(俗称急性短路)往往会烧断灯管灯丝而不发生安全性故障。短路圈数较少时(俗称慢性短路)，镇流器能使灯启辉并工作，但短路圈内部由于其它电流较大会很快发热，使高分子漆膜的绝缘下降从而使短路程度不断地扩大，形成恶性循环。这时由于已形成灯管内的电弧放电，尽管灯电流已明显增大但也不会断路。这一现象作用的结果轻则因为镇流器过热而软化了注塑固定件，在较重的电感镇流器作用下造成掉落现象、伤人伤物，重则会使镇流器以及周围的易燃物冒烟着火，形成火警和火灾，严重危及安全。在企业生产的镇流器产品中，这一现象只要有千分之一的发生率就将严重影响企业信誉和销路，如果发生率在百分之一的话，该企业产品质量定是声名狼籍。因此电感型镇流器尽管故障率要明显小于电子镇流器，但一发生问题则往往是致命的。
　　要解决这一问题，建议采用以下两种方法。一是采用串入热熔断体的方法。根据变压器原理可知，局部短路时尽管短路圈内的电流可达十几倍至几十倍的工作电流值，但进线处的电流值增加得并不多，由于镇流器预热电流一般为工作电流的1.3-1.5倍，如要用电流保险丝无法用较小的动作电流。因此在进线处串入电流保险丝的办法无法实现短路后可靠熔断和保护目的。由于短路后绕组的温度较正常工作时温度有明显的上升，可采用在进线处串入热熔断体的办法。利用绕组短路后所产生的热量来使热熔断体断路，从而达到使已短路的镇流器不产生安全性故障的目的。这种方法在国外称之谓失效保护。在各种进口的家用电器内小功率的变压器中几乎都采用这一方法。采用这一方法应注意以下几个方面：①选用的热熔断体允许通过的电流应可靠地大于实际通过它的电流，以避免因通过电流太大所造成的附加热效应影响其动作温度。热熔断体的动作温度应选得明显高于镇流器灯不启动异常工作状态时的热平衡温度，这样可避免镇流器绕组没有短路，但灯处于异常时的误动作。建议选用180-195℃范围内动作的热熔断体。热熔断体在安装时除了电绝缘所必须的绝缘介质外(一般厚0.03-0.05mm)，应紧靠发热源(绕组)，千万不可通过很厚的介质或是通过空气来传递热量，否则极易造成热熔断体该动作时或动作离散性很大的毛病而起不到应有的保险作用。
　　解决镇流器短路的另一方法为对浸绝缘漆前的镇流器半成品采用5倍以上电源频率以及5倍电源电压的冲击试验或具有连续脉冲发生的高压脉冲试验，剔除其中匝间层间绝缘不良的半成品，并且最好能对试后的产品采用真空浸漆的方式。通过以上手段基本能保证成品镇流器不产生短路现象。注意：上述的冲击试验不是传统的镇流器导电体和铁外壳之间的耐高压试验。它是把1100V左右的高压直接加在镇流器绕组两端并且作用一段时间。如果直接把额定频率的高压加在镇流器两端，必定会使流过它的电流太大而不符合模拟试验的目的，因此只有通过把高电压的频率升高到起码5倍于电源的频率时才能实现模拟试验，实际使用中可采用逆变器的方法或用航空发电机发电的方法得到这一试验用的合适的试验电源。
　　电感型镇流器的异常状态中，因启辉器短路而造成灯两端发红但不启动的现象以及灯管使用到寿命终时某一阴极发射不足造成半波整流效应现象对镇流器的安全使用构成一定影响。前一种状态时，镇流器老是处于通过预热电流的状态，而后一种则是因为启辉器的反复动作使镇流器间歇地处于通过预热电流状态和通过半波单向脉动电流状态。这两种情况都会使镇流器的发热比正常工作时高得多。因此，节能型电敢镇流器的设计以及灯具注塑件承受镇流器重量的构件均应考虑耐热性问题，应保证镇流器长期处在异常状态并达到热平衡时所产生的热量不得使承重注塑件产生有损于安全的热变型。企业在设计中选用注塑件材料时，应进行模拟试验以确保异常状态下的安全。 

5. 节能型电感镇流器的生产工艺。应使产品加工过程的自动化程度尽可能的提高，以满足产品质量要求和环保要求。其生产工艺过程如下： 


